Ziel: Die pifferenzierung swischen echtem Bienenhonig und Kunsthonig.
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Kunsthonig kann sehr einfach selbst hergestellt werden: Dazu 508 Zucker und einen Spatel
Zitronensaure in 100 ml Wasser |6sen und in einem Topf unter Rihren 10-15 Minuten erhitzen.
Es entsteht eine viskose dunkelgelbe Masse-

vier Reagenzglaser werden mit 1%iger Starke-Losung gefullt. Glas 1 bleibt unverandert.

Zur Losung in den drei anderen Glasern werden ein Teeloffel Kunsthonig, Bienenhonig bzw. Riibensirup gegeben.
Die Losungen werden 30-60 Minuten in einem Wasserbad bei 40°C erwarmt und nach dem Abkiihlen werden
jeweils einige Tropfen \od—Ka\ium'\od'\d-Lbsung zugegeben.

In Glas 1 und 2 tritt sofort einé tiefblaue Farbung auf. Die Losung in Glas 3 bleibt farblos.
im letzten Glas zeigt sich zunichst eine Blaufarbung, die aber nach kurzem schiitteln wieder verschwindet.



Saccharose (Rohrzucker, Rubenzucker) ist ein Disaccharid, bestehend aus je einem Molekiil Glucose und
Fructose. Saccharose bildet leicht Kristalle. Beim Erwarmen der angesauerten Saccharose-Losung wird
das Disaccharid hydro\yt'\sch gespalten, €s entsteht Invertzucker. Dieses Gemisch bildet keine Kristalle
aus, sondern erhalt eine zahflussige Konsistenz = Kunsthonig, oder erstarrt nach langerem Einkochen
beim Abkihlen zu einer glasartigen Masse. Auch Honig besteht im Wesentlichen aus Invertzucker.

Er enthalt aber auRerdem verschiedene andere Kohlenhydrate, Aminosdauren, Enzyme, N\inera\stoﬁe,
Aromastoffe, pollenkorner und vieles mehr.

Als Rilbensirup bezeichnet man den zurUckb\eibenden, suckerreichen preRsaft der Zuckerrtiben,
nachdem der Hauptteil des Rubenzuckers auskristallisiert ist. Dieser enthilt neben Saccharose weitere
7ucker und andere organische Verbindungen.

In die helicalen Makromolekile der Starke (Amylose) kgnnen 13—-lonen eingelagert werden. Dabei
entsteht einé tiefblaue Farbung - die ,Jodstarke®. \Wird zur Starkelosung Amylase (also ein Starke-abbau-
endes Enzym) gegeben, werden die Polymeré hydrolysiert. Es kann keiné Jodstérke gebildet werden,

die Losung bleibt bei Zugabe der Jodlosung farblos. Dies ist nur bei der mit Honig yersetzten Losung zu
beobachten. Im Rubensirup ist keine Amylase enthalten, daher tritt zunachst die Blaufarbung auf. Da der
Sirup aber viele stark reduzierend wirkende Bestandteile enthalt, erfolgt eine langsame Reduktion der
12-Molekile zu Jodid. Die blaue Farbung verschwindet wieder.
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Entsorgung:

Die Losungen konnen zum
C ) Abwasser gegeben werden.
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EXPERIMENT:
BUNTE EMULSIONE

Ziel: Die Bestimmung des Emulsiumstyps von Cremes
und Bodylotions bzw. dhnlichen Produkten. ==
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METHYLENBLAU CREMES

-
h ist. Dazu wird pflanzend!

rbstoff fett- und welcher wasserloslic
ch Loslichkeit des

ersucht, welcher Fa
den Farbstoffe versetzt.Je na

Zuerst wird unt
und Wasser in 2 Reagenzglasern mit je einem der bei
Farbstoffes farbt dieser die Flussigkeit ein, in der er lgslich ist.
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Zjel: Entfarbung von Cola durch Adsorbtion der |
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Die Cola wird in ein Becherglas gefullt. AnschlieRend wird so viel Aktiv-
kohle hinzugefigt: bis eine dicke, schwarze Suspension entsteht. Nach

ge\egent\ichem Umrihren wird die Suspension nach ca. 20 Minuten

fltriert und das Filtratin ei
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Entsorgung: Die Losung sowie
alle weiteren Produkte konnen
zum Abwasser gegeben werden.

nem Becherglas aufgefangen. Aus der zuerst
praunen Cola wird dadurch eine Klare Flussigkeit mit schwachem Geruch.

\WAS PASSIERT?

Beim Versetzen von Cola mit Aktiv-
kohle wird die besondere Eigen-
schaft der Kohle genutzt. Aktivkohle
besitzt eine groRe innere Oberflache
und ist in der Lage groRe Mengen
organischer stoffe — hier Farb- und
Aromastoffe —zu adsorbieren.

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



Ziel: Die Gummibarchen eigne

der Dichte zu veranschaulichen. Q N
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4 Bechergldser mit Wasser fullen und je ein Gummibarchen,
ein Ei, einén Eiswirfel und den Wachsblock eines Teelichtes

(Alubecher entfernen) hineinlegen. Zum Ei zwei Essloffel

Zucker geben und umrihren. 230 g Haush

altszucker mit 100

ml Wasser unter haufigem Umrihren kochen. Nach dem
Abkuihlen ein Gummibarchen mit einem Teeloffel auf die

Oberflache der Zuckerlosung legen-
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Ein Teelicht mit Alubecher vorsichtig mit der Bunsenbrennerﬂamme erhitzen und den Docht mit der Pinzette
entfernen, wenn alles Wachs geschmo\zen ist. Ein Gummibarchen in das wieder erstarrende Wachs werfen
und den wachsblock mit dem eingeschlossenen Gummibarchen nach dem Erkalten aus dem Becher driicken.
Einen giswurfelformer (moglichst nicht zu kleine wairfel) mit Wasser fullen, in die Fachungen zum Wasser je
ein Gummibarchen geben und im Tiefkuhifach erstarren lassen. Die in Wachs und in Eis eingeschlossenen
Gummibarchen werden in Becherglaser mit Wasser gegeben.

Die Dichte des Gummibarchens pestimmt man durch Wiegen und durch Volumenmessung nach dem Prinzip
der Wasserverdrangung in einem Messzylinder. Dabei muss man das Gummibarchen ganz mit einem Trink-
halm unter die Wasseroberﬂéche driicken. Die Dichte von Wachs und Eis kann auf die gleiche Weise bestimmt
werden. Es werden dazu kleinere Proben abgebrochen, die in den Messzylinder passen- Die Dichte des Zucker-
wassers wird mit der 10 ml-Spritze bestimmt: Leermasse der Spritze feststellen, die Spritze |uftblasenfrei mit
10 ml Zuckerldsung fullen, suRerlich gut abwischen und erneut wiegen.

Das Gummibarchen und das Ei gehen unter, Wachs und Eis schwimmen. Bei der Zugabe von Zucker zum Ei
steigt das Ei nach oben. Die Dichte des Gummibarchens ergibt sich zu 1,34 glcm?®, die von Wachs zu 0,89 g/
cm? und die von Eis zu 0,94 g/cm3. Das Zuckerwasser hat eine Dichte von 1,34 g/cm3. Im Wachsb\ock und
im Eiswrfel schwimmt das Gummibarchen. Da das Eis abschmilzt, geht das Gummibarchen allerdings nach
einiger Zeit wieder unter.

Entsorgung: Die Losung sowie alle weiteren Produkte
konnen zum Abwasser gegeben werden.

Quelle' Chem. U r = r (o} a
H . Unserer Zeit, 2004 44 4 KG einheim
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EXPERIMENT.

INDIGOCARMIN
OCKTAIL

Ziel: Das Sichtbarmachen von Oxidation und

Reduktion eines Stoffes durch Farbinderung. i WASSER

BECHER-
GLASER

HEIZPLATTE

14 g Glucose in 700 ml Wasser |6sen, die LOsung auf 35 °C erwarmen und 0,04 Indigocarmin
zugeben. In einem zweiten Becherglas 6 8 Natriumhydrox'ld in 200 ml Wasser |6sen und diese
zur blauen Glucoselosung geben. Diese sndert die Farbe nach gran, schlagt nach rot um und wird
dann gelb. Wird die gelbe LOSUNg aus groferer Hohe (mindestens 60 cm) in das sweite Becher-

. glas umgeschittet, wird die Losung wieder grun. Dann erfolgt wieder die Farbanderung {iber rot
.o, .::_j) nach gelb. Der Vorgang lasst sich mehrfach wiederholen.
o o r\\

N\

Indigocarmin wird durch die Glucose
zur Leukoform reduziert. Beim

Umschitten kommt die LOSUNg in

Ej intensiven Kontakt mit Luft, durch
/ Luftsauerstoff wird Leuko-1ndigo-
carmin wieder zum blauen Farbstoff
=z oxidiert. Bei der folgenden erneuten
Reduktion durch Glucose wird ein
rot gefarbter ZWisC

henzustand
durchlaufen.

Entsorgung: Die neutralisierte Losung kann
zum Abwasser gegeben werden.

| orscn

Natriumhydroxid und
Natronlauge sind atzend.

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



Ziel: Die Auftrennung der Blattfarbstoffe.

J  DuBRAUCHSE

¥ Spiritus acthyl*
T0%- ml

REIBSCHALE
MIT PISTILL

Die Blatter suerst mit einer Schere zerkleinern und dannin der Reibschale morsern. mﬁ
Die sO behandelten Pﬂanzentei\e auf zwei Glasschalchen verteilen und eine Probe Ks/

mit Wasser, die andere mit Ethanol (bzw- Brennspiritus) iibergieken. In die Schalchen
jeweils eine trockene Kreide stellen. Die Flussigkeit steigt in der Kreide auf, nur beim
Alkohol wird dabei ein gruner Farbstoff mitgefuhrt. Nach einiger Zeit zeigt sich bei dieser

Kreide oberhalb der griinen Zone eine gelbliche.
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Griine pflanzenteile enthalten neben den Chlorophyllen weitere

Farbstoffe, vor allem Carotinoide. Diese Carotinoide sind zumeist )
gelb oder orange. Durch die mechanische Zerkleinerung wurden ( > 4
die Zellwande aufgebrochen, o dass die Farbstoffe herausgelost @ <
werden konnen. Diese sind allerdings in Wasser kaum lslich, 1osen

sich aber gutin Alkoholen. Daher werden nur in der mit Alkohol

(Spiritus) versetzten Probe die Blattfarbstoffe herausgelost und in Entsorgung: {Jberschiissiges Ethanol ver-
der Kreide aufgetrennt. Es zeigt sich dabei, dass die gelben Caro- dunsten lassen; die trockenen pflanzenteile
tinoide etwas besser |6slich sind und daher weiter transportiert Kannen dann zum giomull, die Kreide zum
werden als das Chlorophyll. Bei der Probe mit Wasser entsteht nur Hausmdll gegeben werden.

an der eintauchenden Stelle der Kreide ein griner Ring.

ey pein-Rezept-fars-Lebende

|eichtentziindlich. Studier Pharmazie!

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



EXPERIMENT:
MAGISCHER SCHNEE

Ziel: Wie funktionieren sogenannte Wasseraufsauger-Stoffe?
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er Becher gegeben. In den anderen

h das Wasser in den mit Natrium-
« gobald der Becher
n. In einem Beutel im Tiefkiihler

e anfuhlen. Der Schnee

(oder 15 ml) Natrium—Po\yacry\at werden in einéen d
en 180 ml Wasser gefllt. AnschlieRend wird rasc

hgegossen- Das Pu
angsam ausgego
en gefroren sein und sic
| wochenlang aufbewahrt w

758
Becher werd
polyacrylat gefl
uberquillt, kann
wird er nach einigen Stund
kann in einem Plastikbeute

ssen werde
h wie richtiger Schne

erden.

Entsorgung:
Die Entsorgung
erfolgt tiber den
Hausmdll.

I
@ Der Kunststoff Natrium-Po\yacry\at ist eine
langkettige chemische Verbindung. Diese Ketten
konnen Wassermo\ekule aufnehmen und dehnen
sich so auf ein Vielfaches ihrer GroRe aus. Solche
« Stoffe werden beispielsweise

o
w ® ,,Wasseraufsauger‘ -
auch in Windeln eingesetzt.

Quelle: www.simplyscience.ch



Ziel: Mit den magischen Wiirmern konnen vernetzte
Polymere erliutert werden.
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Ein Liter handwarmes Wasser wird in einen Becher gefullt und
15¢ Calciumchlorid darin aufgelost. Dann wird das Natrium- |
Alginat in eine pET-Flasche mit Tropfversch\uss gegeben. Jetzt

kann ein Strahl Gel von der Flasche in die Calciumchlorid-

Losung gedriickt werden. Der entstandene Wurm wird sofort

fest. Nach ca. 30 Sekunden kann er herausgenommen werden.

Je langer €r in der Losung bleibt, desto fester wird der Wurm. In

der Mitte bleibt er jedoch immer flussig.

i/-\))— Natrium-Alginat wird aus Seegras gewonnen und
in der Lebensmitte\industrie als Verdickungs-

mittel eingesetzt. Es ist ein Polymer, eine chemi-
sche Verbindung, die lange Ketten bildet. Das

Calcium aus dem Salz Ca\ciumch\orid verbindet

dann in der LOSUNg die Ketten miteinander. SO
werden feste Netze gebildet, und ,Warmer®
entstehen.

el
\ |

NATRIUM-
ALGINAT

Entsorgung: Die Entsorgung
erfolgt uber den Hausmdll.

Calciumchlorid sollte nicht
in direkten Kontakt mit der
Haut treten. Bei Beruhrung

betroffene Korperstellen gut
waschen.

Quelle: www.simplyscience.ch



EXPERIMENT:
MILCH IM

RUCHTETEE

Ziel: gichtbarmachen der Wechselwirkung zwischen Milch
und verschiedenen Teesorten.

Z\TRONENSAURE- MILCH

HALTIGER FRUCHTEE

Zunachst wird ein Aufguss von 3-4 Beuteln des Friichte- w \
tees in ca. 500 ml Wasser bereitet. Nun 100 ml Milch

zugeben. Das Milcheiweil (Casein) f5llt in Flocken aus.

Vielen Friichtetees wird Zitronensaure zugesetzt. Damit %
wird sichergeste\\t, dass die natirlichen Farbstoffe, viele

wirken als Séure-Base-lndikatoren, die gewUnschte Farbung |

zeigen. In der sauren LOSUNg Kkénnen Proteine denaturiert

werden. Bei der Milch kommt noch ein zusatzlicher effekt

dazu: Milch besteht aus einer Emulsion von EiweiR-Fett-

Tropfchen in Wasser. Diese Mizellen werden durch Calcium-

| — p— |
lonen stabilisiert. Zitronensaure komp\ex'lert Ca2+,was zu
einer zusatzlichen Destabilisierung der Emulsion fuhrt und —

das Ausfillen des Caseins peschleunigt.

—
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Entsorgung: Die Losungen konnen zum

Abwasser gegeben werden. WM_ R&ZM =

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



Ziel: Die Freisetzung von Kohlenstoffdioxid.

HEIZPLATTE

-

M\NERALWASSER
MIT VIEL KOHLENSAURE

In das Becherglas Mineralwasser fullen, dann
mit einer Tiegelzange die brennende Kerze
hineinsetzen. gventuell Becherglas auf eine F
1
1
1
1

\WAS PASSIERT?

Koh\enstoffdioxid liegt in Mineral-
wasser als Kohlensaure gelost vor.
Durch die Bewegung des Einful-
lens oder des N\agnetruhrers, das
Erhitzen mit der Heizplatte oder

durch die Warme der Kerze steigen
( = Blaschen mit Koh\enstoﬁdioxid auf.
1
1
1
1
_~

Heizplatte stellen und erhitzen oder mit einem
N\agnetruhrer riihren. Die Gasblasen steigen
auf. Nach einiger Zeit erlischt die Kerze. Oft
erlischt die Kerze schon beim Hineinsetzten.

3

Dieses Gas verdrangt den Sauer

Entsorgun - Die
gung stoff, dadurch, dass €s dichter ist.

Riickstande konnen in

. . Damit ist ein Element des Feuer-
den Hausmall und in . .

dreiecks aus sauerstoff, Wwarme und
das Abwasser gegeben

Kraftstoff nicht mehr verfugbar.

werden.
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Ziel: Der Nachweis

DU BRAUCHST.

19%IGE EISEN(I1D)-

CHLORID-

LOSUNG (PHEUR)

§ socenTs

Die Probe (z. B. Duschge!)
wird zu gleichen Teilen

in Wasser gelost. Zur
Losung werden 10 Tropfen
Eisen(\\l)-ch\orid-Lbsung

gegeben und die LOsuUNg Y\@%\Q
geschUtte\t. ®@\\’(’

Farbt sich die Losung &

orange bis rot- O /
violett, enthalt die

probe Salicylsaure- ﬁ /
Entsorgung: Die
Losungen konnen Zum

Abwasser gegeben
werden.

[

Eisen(lll)-chlorid
wirkt jtzend.

yon Salizylsaure in Duschgels und Shampoos.

A_

\VERSCHIEDENE DUSCHGELE |
UND SHAMPOOS

T
y),

( Salicylsaure ist aufgrund seiner antimikro-

\ biellen Wirkung und zur Verbesserung der
Abschuppung der Haut in vielen Duschgels
enthalten. Sie gehort zur Stoffgruppe der

/ Phenole, welche unter Zusatz von Eisen(ll)-
ﬁ / lonen intensiv gefarbte Komplexe bilden.

Dein-Rezep | “Leben.de

Studier pharmazie!

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



Ziel: Die Entrostung von metallischen Gegenst‘a‘mden mit Hilfe von Cola.

PINZETTE

ROSTIGER
GEGENSTAND

BECHERGLAS

Ein rostiger Gegenstand wird in ein mit Cola gefulltes Gefal
gelegt. Es bilden sich sofort kleine Blasen, die von der rostigen
Oberflache aufsteigen. Der Nagel muss ungefahr eine Stunde

im Cola-Bad stehen bleiben bis der Rost abgelost ist. Die braune
Farbe der LOsUNg vertieft sich dabei und geht leicht ins Rote tiber.

Cola-Getranke enthalten neben der schwachen Citronen-
und Kohlensaure auch die anorganische Phosphorsaure.
Wihrend erstere den Rost nur ablosen, wandelt die Cola mit
ihrer Phosphorsaure das Eisenoxid des Rostes in Eisenphos-
phat um und schafft so eine schutzschicht die ein erneutes
Rosten aufschiebt. Der Nagel wird deshalb dunkelgrau, und
nur selten wieder metallisch g\'anzend, da seine Oberflache
angeraut wird und auerdem Kohlenstoff enthalt. Unterstiitzt
wird die Entrostung hierbei aber auch durch die Zucker sowie
durch deren Oxidationsprodukte aus dem zugesetzten Farb-
stoff Zuckerkulor. Dabei handelt es sich um Zuckersauren,
die Eisen-lonen zu komplexieren vermogen und damit den
Auflosungsprozess von Rost peschleunigen.

Entsorgung: Die Riickstande konnen

in den Hausmilll und in das Abwasser wm— R&ZM i

gegeben werden. . ‘ .
Studier pPharmazie!

Quelle: w i
ww.experimente.axel-schunk.de



Ziel: Die Bestimmung des szuregehaltes von Losungen.
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\VERSCHIEDENE
¥ GEFASSE
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\VERSCHIEDENE
FLUSSIGKEITEN
J ZUM TESTEN

HEIZPLATTE

Ein Teil des rohen Rotkohls wird in kleine Stucke geschnitten. Anschlieend wird der Kohl in ca. 1l
heies Wasser gegeben und so lange gekocht, bis das Wasser eine rétlich-violette Farbung annimmt.
Das rotlich-violett gefarbte Wasser kann nun dazu verwendet werden, den sauregehalt anderer Flussig-
keiten zu testen (zum Beispiel Seifenwasser, Essig, oder Traubensaft). Dazu wird in Teil der Rotkohl-
Losung in ein Glas gefullt. Dann werden ein paar Tropfen der anderen Flissigkeit hinein getraufelt, z. B.
Essig. Die Farbe der Rotkohl-Losung wird in diesem Fall rot, d. h. die Flussigkeit ist sauer-

(—\

Einen Farbstoff, dessen Farbe sich je nach dem sauregehalt
einer Flussigkeit verandert, nennt man |ndikator (lateinisch
_Anzeiger®)- Rotkohlsaft ist also eine Indikatorldsung und
=

-
AN

zeigt den pH-Wert einer Losung an. Kurz gesagt ist der
pH-Wert ein MaR dafur, wie viele Protonen (H+) in der
Losung vorhanden sind. Dabei gilt: €in Kleiner pH-Wert
bedeutet eine saure Lsung mit einer hohen Protonen- /
konzentration. Je grofer der pH-Wert ist, desto basischer,

d. h. weniger sauer, ist die Losung (pH1= sehr sauer, pH
7 = neutral, pH 14 = sehr basisch). Der Farbwechsel des
Indikators ist chemisch begrindet: |n einer sauren Losung
reagiert der \ndikatorfarbstoff mit den Protonen (er wird
,,protoniert“). Die protonierte Form des Indikators

hat eine andere Farbe als die ,,deproton'\erte“ Form

in einer basischen Lésung. Im sauren Milieu farbt w S R M _
sich der Rotkohlsaft deshalb rot, im neutralen blau W‘/ 62 '

und im basischen Milieu griin-gelb.

|
1

|
1

|
|

ESSIG

\
Studier pharmazie!

Quelle: www.simplyscience.ch
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2 BECHERGLASER

Ruhren das Natriumacetat hinzugegeben,
konzentration ist erreicht). Die gesattigte Lsung wird in ein anderes Becherglas umgefullt. Dabei ist
zu beachten, dass die nicht geldsten Salzriic

nun abkuhlen. Sobald die Losung kalt ist, ka

‘ Das Wasser wird zuerst in einem Topf zum

WASSER

NATRIUM-
ACETAT

Sieden gebracht. Anschlie@end wird unter standigem
bis es sich nicht mehr im Wasser |&st (die Sattigungs”

kstande nicht mit umgefillt werden. Die Losung muss
nn sie vorsichtig und langsam auf eine Platte oder in eine

schiissel gegossen werden. Es entstehen dabei langsam heiRe Eisberge oder andere Skulpturen.

In heiRem Wasser wird sehr viel mehr Salz gelost als im kalten,

da die warmeenergie (Enthalpie) in Unordnung (Entropie) Umge-
cetzt wird. Das Salz lasst sich leichter losen. Bei diesem Versuch
entsteht eine gesattigte Losung, d. h.es wird so viel Salz in das
Wasser gegeben, bis es sich nicht mehr darin 16st. Sobald das
Wasser abkiihlt ist mehr Salz darin gelost, als das Wasser bei dieser
Temperatur aufnehmen kann. Die Losung ist ,,Ubersétt'\gt“.

Doch das uberschiissige galz kristallisiert nicht von alleine aus:

Es braucht einen o) genannten .,lmpfkrista\\“, der die Kristallisation
auslost. Auch eine Verunreinigung = Z: B. auf der Tischplatte —
kann diese Rolle tibernehmen. Sobald der \mpfkrista\\ mit der
iibersattigten Losung in Berthrung Kkommt, wird die Flissigkeit
augenb\'\ck\ich fest. Die ganze Energie, die in der ,Unordnung® der
Teilchen als Losung steckte, wird nun als Wéarme abgegeben (eine
sogenannte exotherme Reaktion): Darum ist das Eis heiB.
(Genauso funktionieren auch Taschenwérmer).

Entsorgung: Di€ Riickstande konnen in den
Hausmill und in das Abwasser gegeben werden.
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Studier pharmazie!

uelle: i
Quelle: www.simplyscience.ch



EXPERIMENT:
STROM AUS DER

ZITRONE

Ziel: Die umwandlung von chemischer in elektrische Energie.

7ITRONE
e i g ' @Jﬁ ok
et ZINK

DRAHT

Zunzchst werden mit einem Messer swei Schlitze in die Zitrone geschnitten. In diese
schlitze wird je eines der beiden Metallplattchen hinein gesteckt. An diese beiden Metall-
plattchen wird nun je in stiick Draht befestigt (entweder den Draht einfach um das Metall
herumwickeln oder mit einer Biiroklammer befestigen). Zum Schluss werden die zwei
Drahte so um das Gewinde der Gluhbirne gewicke\t, dass sich die Drahte nicht berithren.
Die Gliihbirne beginnt zu leuchten.

Aus chemischer wird elektrische Energie. Es entsteht
Strom. Strom kann man auch als Fluss von kleinsten
Teilchen - den negativ geladenen Elektronen —vom
Minuspol zum Pluspol beschreiben. Die Elektronen
werden vom chemischen Element Zink abgegeben
und wandern durch die Gluhbirne = die sie dabei zum
Leuchten bringen = zum Kupfer. Durch das Wandern
der Elektronen entsteht nun aber ein Ladungsunter
<chied. Der muss wieder ausgeglichen werden. Und
so wandert negative Ladung in Form von negativ
geladenen Molekiilen innerhalb der Zitrone vom
Kupferp\éttchen in Richtung Zinkplattchen. Deshalb
funktioniert das Ganze nur, wenn man die Metall-
drahte in eine Zitrone steckt.

Entsorgung:
Die Riickstande

kénnen in wm_ Rezyp‘{:_

den Hausmull

‘ Lepen.de

gegeben werden- Studier pharmazie!

uelle: i
Quelle: www.simplyscience.ch



EXPERIMENT:
TINTENKILLE

Ziel: Tinten enthalten nur losliche farbstoffe, die durch ,,Tintenkiller“
vermeintlich geloscht werden. Doch die ,konigsblaue Schreibtinte” wird
lediglich entfarbt.

NATR\UMCARBONAT

BECHERGLASER

Unter Rihren tropfenweise die konzentrierte
Soda-Losung zugeben, bis sich die Losung

Bereits in den 1930er Jahren

,
‘— {__/.-\/ gab es von der Firma Pelikan ein
= Bleichmittel unter dem Namen

Aus 20 ml Wasser und 2 g Natriumcarbonat
eine Natriumcarbonatlbsung (Soda) herstellen.
=L

,,Radierwasser“ beziehungsweise
Tintentod", mit dem man Tinten
%-U entfernen konnte. Ab 1972 stellte
das Unternehmen Kreuzer zum
Lschen und Korrigieren von Tinten-
schrift Stifte mit der Bezeichnung
,,Tinten-Ki\\er“ her. Der Tintenkiller
\ wurde spater in Deutschland zum
/ Gattungsnamen fur derartige Stifte.
— / Im selben Jahr entwickelte Pelikan
den ersten Tintenlschstift mit

dem Namen ,,Tinten—Tiger“ aus dem
Entsorgung: Die Losungen konnen spater der ,,Tinten—B\itz“ wurde.

zum Abwasser gegeben werden.



Die in der kdnigsblauen Tinte enthaltenen Farbmolekile absorbieren nur das
Licht einer bestimmten Wellenlange und geben die Komp\ementérfarbe, namlich
Konigsblau, wieder zurtick. Fahrt man nun mit einem Tintenloschstift iiber die
Tinte, vermischen sich beide Teilchen und reagieren, was dazu fuhrt, dass sich die
geometr'\sche Struktur der Farbmolekile yerandert. Diese absorbieren dann nuf
noch UV-Strahlung und sind fur unsere Augen von nun an unsichtbar.

Im Detail: Kénigsblaue Tinte enthalt Tripheny\methan-Farbstoffe. Diese Farb-
stoffe wirken auch als S3ure-Base Indikatoren, cie sind im sauren Bereich intensiv
geférbt, in alkalischer Losung aber (nahezu) farblos. Die Farbstoffe besitzen einen
Molekilteil mit Jfrei” beweglichen Elektronen, die durch Licht pestimmter Wellen-
léngenbere'\che angeregt werden kannen. Das cinfallende Licht wird daher in
diesem We\\en\'éngenbereich absorbiert. Das Licht der anderen Wellenlangen

wird reflektiert. Wird die Beweglichkeit der farbgebenden Elektronen gestort,
verliert der Farbstoff seine Farbe. Im Fall der Tripheny\methan-Farbstoﬁe reicht
dazu haufig eine Beeinflussung des zentralen Kohlenstoffatoms. Diese Eigenschaft
wird ausgenutzt, wenn ,,Tintenk'l\\er‘ zum Einsatz kommen. Denn diese diese sind
alkalisch und enthalten zusatzlich Reduktionsm'\tte\, wodurch eine suverlassigere
16schende Wirkung erzielt wird. Beim Loschen mit Carbonaten wie Natriumcar-
bonat (Na2CO3) oder Natriumhydrogencarbonat (NaHCO») lagern sich OH-an das
zentrale Kohlenstoffatom an- Andere Maglichkeiten sind das Loschen mit Sulfiten
oder Thiosulfaten und Dithioniten.

Studier Pharma
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